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Problem 8 (FFT reeller und komplexer Signale)

Nehmen Sie an es ist ein Programm zur Berechnung der DF'T komplexer Signale erhalt-
lich. Will man die DFT reeller Signale berechnen, kann einfach der Imaginérteil als Null
angenommen und das Programm direkt benutzt werden. Trotz allem kann die Symmetrie
der DFT reeller Signale ausgenutzt werden, um den Berechnungsaufwand zu reduzieren.

(a) Sei z(n) ein reellwertiges Signal der Lénge M und sei X (p) dessen DET mit

X(p) = Xr(p) + 7 Xu(p).

Zeigen Sie, dass fiir reelle z(n) die Beziehungen Xy (1) = Xg(M —p) und Xi(p) =
—Xi(M —p) fir p=1,..., M — 1 gelten.

(b) Betrachten Sie nun die zwei reellwertigen Signale z1(n) und z2(n) mit ihren DFTs
X1(p) und Xo(p). Sei g(n) = x1(n) + jx2(n) ein komplexes Signal mit der zuge-
horigen DFT G(p) = Gr(p) + j Gi(p). Seien ausserdem Gur (i), Gor(p), Gui(w)
und Ggy(u) die ungeraden bzw. geraden Real- und Imaginérteile von G(u). Es gilt
firl<pu<M-1,

Gur(p) = 1/2{Gr(p) — Gr(M — p)},
Gar(p) = 1/2{Gr(p) + Gr(M — )},
Gui(p) = 1/2{G(p) — Gi(M — p)},
Gai(pn) = 1/2{G1(p) + Gi(M — p)},

und Gyr(0) = Gui(0) = 0, Gar(0) = Gr(0), Gar(0) = G1(0).

Bestimmen Sie Ausdriicke fir Xi(u) und Xo(u) bezogen auf Gur(n), Gar(p),
Gui(p) und Gar(p).
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